In einer Machbarkeitsstudie konnte die prinzipielle Eignung
der Anlage zum Umbau auf Steinkohle gezeigt werden.
Der Umbauauftrag zur Integration von Mihle, Feuerung
und Druckteil selbst wurde im Oktober 2003 an ALSTOM
Power Systems vergeben. Das Umbaukonzept wurde zigig
umgesetzt und mit dem erfolgreichen Probebetrieb im De-
zember 2005 abgeschlossen. Betriebsbegleitend wurde ein
umfassendes Mess- und Versuchsprogramm abgearbeitet,
um in allen Betriebszusténden die gewiinschten Betriebsei-
genschaften sicherzustellen.

Zur weitergehenden Analyse der ermittelten Betriebsweisen
und gewonnenen Messergebnissen wurde unter Verwen-
dung der relevanten Betriebsdaten der Verbrennungspro-
zesses moglichst genau abgebildet.

Die an der Anlage ermittelten Messergebnisse wurden
mit den Ergebnissen der Simulation verglichen. Die Be-
triebseinstellungen konnten dadurch mit einer umfassenden
CFD Simulation weitergehend analysiert und bestétigt
werden.

Der zuriickliegende Betrieb des Blockes 6 nach dem Feu-
erungsumbau zeigt durchweg positive Erfahrungen, was
sich in dem erheblich gesteigerten Einsatz der Anlage
wiederspiegelt.
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Optimierung der Kesselreinigung durch
3D-Feuerraumsimulationen

Kesselmodernisierungen fihren durch die NOx-gefihrte,
sauerstoffarmere Betriebsweise tendenziell zu einer Zu-
nahme der Verschmutzungsneigung im Kessel. Begleitend
zur Modernisierung der BrennerausrUstung ist daher eine
Anpassung der Kesselreinigung notwendig. 3D-Feuer-
raumsimulationen liefern heute wesentliche Informationen
zur qualitativen und quantitativen Abschétzung der zu
erwartenden Verschmutzungssituation nach einem Kessel-
umbau. Dieses Wissen kann gezielt eingesetzt werden, um
Reinigungssysteme bedarfsorientiert zu installieren und zu
betreiben. Anhand eines Praxisbeispiels soll diese simula-
tionsgestitzte Vorgehensweise bei Installation und Betrieb
von Kesselreinigungssystemen erldutert werden.
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Simulationsgestitzte Modernisierung von staub-
gefeuerten Kohlekraftwerken zur primdarseitigen
NOx-Minderung

Neben dem Ersatz der alten Kohlekraftwerke durch neue
modernere Anlagen besteht auch die Maglichkeit die
Effizienz der Bestandsanlagen durch Betriebsoptimie-
rungsmafinahmen zu erhéhen. Die Methodik des simula-
tionsgestUtzten Optimierungs- und Vergabeprozesses von
der Abschétzung der Machbarkeit bis zur Bewertung der
angebotenen Umbaukonzepte und Vergabeentscheidung
ermdglicht eine fundierte Risikoabschétzung hinsichtlich
etwaiger Modernisierungen im Feuerungsbereich schon
weit vor dem eigentlichen Umbau. Am Beispiel der Stein-
kohlebldcke Heizkraftwerk 1 (HKW 1) in Altbach/Deizisau
und Rheinhafendampfkraftwerk Block 7 (RDK 7) in Karls-
ruhe wird gezeigt, wie in zwei Bestandsanlagen der EnBW
Kraftwerke AG durch diesen ganzheitlichen und simula-
tionsgestitzten Ansatz Optimierungspotenziale geschdpft
werden kénnen.

Im Mittelpunkt der Untersuchungen standen dabei die
Minderung der NOx-Emissionen durch PrimérmafBnahmen
und die Absenkung des Luftiberschusses bei gleichzeitiger
Vermeidung von neuen Betriebsproblemen wie eine kor-
rosive Atmosphére an den Feuerraumwénden oder ein
erhdhter Gluhverlust.

Die erforderlichen UmbaumafBnahmen zur Modernisierung
der Feuerung im HKW 1 erfolgten im Sommer 2008 und
die Betriebserfahrungen nach Gber einem Jahr zeigen, dass
bei allen Kohlequalitéten die vereinbarten Beschaffenheits-
merkmale zur Effizienzsteigerung sicher eingehalten wer-
den. Eine vergleichbare Feuerungsoptimierung im RDK 7
wurde basierend auf den Erkenntnissen aus dem Feue-
rungsumbau im HKW 1 und insbesondere unter Bericksich-
tigung anlagenspezifischer Randbedingungen, wie z.B. eine
unterschiedliche Verteilung des Kohlenstaubmassenstroms
auf die Brenner, untersucht. Der Feuerungsumbau im
RDK 7 wird im Jahr 2010 realisiert.
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Modellgestitzter Brennerumbau im Kraftwerk
Janschwalde

Das Grundlastkraftwerk Janschwalde besitzt 6 baugleiche
braunkohlegefeuerte 500 MW Blécke. Einem jeden Block
sind zwei 815 t/h 2 Zug-Dampferzeuger zugeordnet. Seit
2003 traten verstarkt korrosive Abzehrungen an den Ver-
dampferwénden auf. Als Ursachen wurden unzureichende
Sauerstoffgehalte, Flammenanlage und starke Verschmut-
zungen an den Verdampferwénden ermittelt.

Um diese Unzulénglichkeiten abzustellen, sollte die
Feuerung verbessert werden. Es wurden verschiedene Her-
steller zu Mafinahmevorschlégen angefragt. Parallel wurde
ein Simulationsmodell der Anlage erstellt. Mit den Betriebs-
daten wurde ein Basisbetriebsfall erzeugt. Im Anschluss
erfolgte die Uberprifung des Modells durch Vergleich der
Ergebnisse des Basisbetriebsfalls und durchgefihrter Mess-
ungen an der Anlage. }

In einem zweiten Schritt erfolgte die Uberprifung der vor-
geschlagenen HerstellermaBBnahmen mit separat erstellten
Modelladaptionen. Nach einer ersten Vorstellung der
Ergebnisse wurden die Modelle Uberarbeitet.

Der betriebswirtschaftlich beste Vorschlag wurde realisiert.
Er sieht vor, dass in die vorhandenen Staubkandle Flam-
menstabilisatoren integriert werden, dass das Kihlluftkreuz
in eine H-Form umgebaut und das ein Teil der mittleren
und oberen Sekundérluft ausgelenkt wird.

Nach den ersten Umbauten wurden die Einflisse der einzel-
nen MafBnahmen sowie eine zuséitzlich durchgefihrte Mih-
lenmodifizierung mit Modelluntersuchungen Gberprift.
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Der Feuerungsumbau GKM Kessel 17 auf Stein-
kohle - Betriebsergebnisse und Simulation

Der Block 6 der Grofkraftwerke Mannheim AG wurde
als Schwerdl und Gas befeuerter Dampferzeuger im
Jahr 1975 in Betrieb genommen. Der als Turmkessel mit
Tangentialfeverung konzipierte Dampferzeuger dient zur
Stromerzeugung und ist in die Wérmeversorgung der Stadt
Mannheim eingebunden. Aufgrund gestiegener Brennstoff-
kosten wurde der Block 6, trotz spéterer Umristung auf den
Brennstoff Heizél EL und Nachristung einer SCR-Anlage
selten eingesetzt.



